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REPORTE ESPECIAL

INFORME ANUAL DE
OBSERVACION SOLAR ANO 2022

El presente reporte anual correspondiente al afio 2022, fue posible gracias a las observaciones
solares efectuadas durante el afio 2022. Esperemos sea como una invitacién a todas las

personas que tengan interés o curiosidad de poder hacer observaciones solares.

La realizacion de las observaciones diarias del Sol tiene un gran atractivo, pues si se ponen a
pensar se estd observando los eventos que suceden en nuestra estrella eje del Sistema Solar.
En consecuencia, ser testigo de estos grandes eventos en primera fila nos invita a pensar cada
dia, al momento de salir de la cama luego del descanso nocturno, sobre “si las condiciones del
Sol el dia de ayer permanecen hoy, o si el grupo de manchas que vimos ayer sigue igual o

quiza haya crecido”.

Como se ve, por una parte, la observacion solar siempre brinda sorpresas, es muy activa,
muy interesante y nos brinda la oportunidad de aprender. Y la otra parte, viene después de
un tiempo cuando tenemos los datos de observaciones del mes y debemos elaborar reportes;
ya sea para nuestro propio uso o quiza para enviar a otras fuentes que reciben los reportes de
astronomos aficionados alrededor del mundo. En resumen, se hacen las observaciones con el
proposito de compartirlas y quizé analizarlas para un estudio personal que satisfaga nuestras

propias curiosidades.
En el presente reporte anual nos referiremos a los siguientes aspectos.

1° OBSERVACIONES SOLARES Y EL METODO UTILIZADO
2° CANTIDAD DE OBSERVACIONES DIARIAS REALIZADAS DURANTE EL ANO 2022
3° ACTIVIDAD SOLAR REGISTRADA EN EL DISCO COMPLETO SOLAR EN 2022



4° ACTIVIDAD SOLAR REGISTRADA EN AMBOS HEMISFERIOS SOLARES EN 2022
5° TIPOS DE GRUPOS DE MANCHAS SOLARES MAS OBSERVADAS EN 2022

6° EVENTOS DE DESTELLOS SOLARES REGISTRADOS DESDE EL ESPACIO

7° PROGRESO DEL PRESENTE CICLO SOLAR 25

8° COMPARACION DE LA EVOLUCION DE LOS CICLOS SOLARES 24y 25

9° GEOMAGNETISMO Y RADIOASTRONOMIA SOLAR

10° PEQUENO GRAN TELESCOPIO SOLAR

11° MANCHAS SOLARES MAS DESTACADAS EN 2022

12° COMETAS 2022

13° IMAGENES MAS DESTACADAS DEL ANO 2022

1° OBSERVACIONES SOLARES METODO UTILIZADO

Las observaciones solares se realizan en luz blanca.
El método de observacion es el de proyeccion de la
imagen solar. Para ello se usa un telescopio reflector
Newtoniano con espejo primario de 20 centimetros y
una relacion focal f/8. La imagen solar proyectada es

de 25 centimetros en su diametro.

Esta imagen solar proyectada sobre un papel, sirve para hacer el dibujo diario de los grupos
de manchas solares, el conteo de grupos y manchas solares. Posteriormente se elaboran los

registros y los reportes, que se comparten con otros observadores.

2° CANTIDAD DE OBSERVACIONES DIARIAS REALIZADAS EN EL ANO 2022
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Como se aprecia entre abril y agosto se lograron mayor numero de observaciones,
aprovechando la menor cantidad de cielos despejados, a diferencia de la menor cantidad de
observaciones a inicio y fin de afio.

3°ACTIVIDAD SOLAR REGISTRADA EN EL DISCO SOLAR COMPLETO EN 2022

Para nuestra evaluacién de la actividad solar en lo relacionado a las manchas solares,
utilizamos la ecuacién del llamado Namero de Wolf (NW)

NW = 10*NG+ NM

Donde NG corresponde al nimero de grupos de manchas solares observadas y NM, al nimero
de manchas de cada grupo.

La siguiente grafica muestra el valor estimado del Niumero de Wolf en su valor promedio para
cada mes del afio 2022.
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Como vemos la linea fina de color negro indica la tendencia general de la actividad en cuanto
a formacion de manchas solares en 2022. Como se observa, la tendencia es de crecimiento y

positiva a medida que el presente ciclo solar 25 va camino a su maximo.

Aparentemente se experiment6 un pico relativo de actividad en el mes de mayo (76.2); pero

diciembre nos mostré el mayor valor del Numero de Wolf (89).

Seguidamente veremos lo acontecido con la actividad solar en produccion de manchas solares

en ambos hemisferios solares.



4°ACTIVIDAD SOLAR REGISTRADA EN AMBOS HEMISFERIOS SOLARES
EN 2022

Utilizando los datos de las tablas de efemérides solares para cada dia del afio, es posible
determinar la formacién y desarrollo de grupos de manchas solares en ambos hemisferios

solares. Estos datos nos permiten visualizar qué hemisferio solar fue méas productivo en

ACTIVIDAD SOLAR ( Ndmero de Wolf) ANO 2022
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Valores Promedios Relativos Mensuales del

manchas solares para cada mes del afio 2022.

En la gréfica, vemos en color rojo las oscilaciones de la actividad de manchas solares en el
hemisferio sur y la misma informacién (actividad de manchas solares) en color azul referente

al hemisferio norte.

En enero vemos que el hemisferio sur tuvo ligero predominio de actividad, mientras que
febrero fue el hemisferio norte quien tuvo mas produccion de manchas solares. En marzo
tuvimos como un empate, en abril nuevamente el hemisferio norte fue mas productivo y en
mayo y parte de junio fue el hemisferio sur el protagonista. Luego, parte de junio y julio
nuevamente pertenecié al hemisferio norte, y agosto y septiembre fue mas dominante la

actividad de manchas solares en el Hemisferio sur.

Resulta muy interesante que desde fines de septiembre y hasta diciembre, la actividad de
generacion de manchas solares fue dominante en el hemisferio norte; mientras, en noviembre

el hemisferio sur mostré un descenso casi al nivel cero.



El estudio de estas alternancias en la formacion o actividad de manchas solares, en ambos
hemisferios, dio lugar a la denominada asimetria de actividad solar en ambos hemisferios. La
asimetria no solo tiene lugar en la formacion de grupos de manchas solares, sino también en
la actividad de destellos solares y posiblemente en la distribucion de campos magnéticos en

cuanto a la polaridad se refiere.

Lo mas interesante es que esta alternancia o asimetria no solo fue comprobada en muchos
estudios en el sentido de hemisferios Norte y Sur; sino que también existe en el sentido de
direcciones Este Oeste del meridiano central solar. Esta asimetria es real y no es producto de
la casualidad o aleatoriedad, quiza obedece a una caracteristica solar posiblemente generada
por algin fendmeno o funcién desde el interior del Sol, que no se conoce muy bien

actualmente.

Para visualizar esta alternancia o asimetria solar norte sur se hace uso del indice de asimetria
para la formacién de manchas solares en ambos hemisferios solares. Este indice obedece a la

siguiente ecuacion:
IA= (N-S)/(N+S)

Donde IA es el indice de asimetria, N corresponde a los valores de grupos de manchas solares
en el Norte y S a los valores de grupos de manchas solares en el Sur. En este analisis se uso el
Numero de Wolf (para el norte y sur) en lugar del nUmero de grupos de manchas solares.
Para ello se considerd que la correlacion existente entre grupos de manchas solares y el

Numero de Wolf es muy significativa y positiva.

MES H.MORTE H.5UR  INDICE ASIMETRIA
EME 19 27 -0,17
FEB 33,1 21,1 0,22
MAR 32 34 -0,03
ABR &1 26,3 0,25
MAY 28,9 47,3 -0,24
JUN 34,6 33,6 0,01
JuL 38,8 32,2 0,09
AGO 14 38 -0,46
SEP 25,2 42,3 -0,25
ocT 43,2 16,3 0,45
NOV 71 13,1 0,48
DIC 45,1 43,7 0,02

La tabla 1 muestra los valores del indice de asimetria para cada mes.



Con estos valores construimos la siguiente grafica, que muestra visualmente en forma mas

clara la asimetria para cada mes del afio 2022.

Alternancia de la polaridad de actividad solar en 2022
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Los valores en el eje vertical izquierdo muestran valores positivos para el hemisferio norte y
negativos para el sur.

El afio 2022 Un 57% de formacion de grupos de manchas solares tuvieron lugar en el
hemisferio norte y un 43% lo hicieron en el hemisferio sur. Visualmente podemos ver cdmo se
presentra cierta alternancia de actividad solar en cuanto a generacion de manchas solares se
refiere..

5° TIPOS DE GRUPOS DE MANCHAS SOLARES MAS OBSERVADAS EN 2022

Existe una clasificacion tradicional de tipos de grupos de manchas solares llamada
“clasificacion de Zurich”. Esta clasificacion hace referencia a nueve tipos de grupos de

manchas solares, cada grupo corresponde a las letras: A,B,C,D,E,F,G,HyJ.

En el siguiente cuadro vemos la estructura y caracteristicas de cada tipo de acuerdo a esta
clasificacion.
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Podemos ver que los grupos de tipo A son los mas pequefios. Observadas las manchas se
muestran como pequefios puntos obscuros, sin la llamada penumbra. Estas manchas solares
son magnéticamente unipolares y al serlo no son generadoras de destellos solares. Por su

parte, las manchas de tipo B bipolares, tampoco tienen una penumbra que rodee las manchas.

Otras manchas pertenecen a los grupos C, D, E, Fy G. Estas son las mas grandes (las mayores
son de tipo F) que son multipolares y activas. Aclarando, las mas activas son las de tipo D, E 'y

F; normalmente generadoras de grandes destellos solares.

Normalmente las de tipo H y J son manchas que poseen alguna penumbra alrededor del

nacleo, son unipolaresy no generan destellos solares intensos.

En las siguientes gréaficas de barra, se muestra el nimero de grupos de manchas solares para
cada mes del afio 2022.



CANTIDAD ESTIMADA DE GRUPOS DE MANCHAS SOLARES DE CADA TIPO SEGUN LA
CLASIFICACION DE ZURICH EN 2022
Observatorio Aficionado Cruz del Sur
Cochabamba Bolivia

35
30
25
20 B ENERO
15 B FEBRERD
10 = MARZO
di iF 8
0
B C D E F G H 1
CANTIDAD ESTIMADA DEGRUPOS DE MANCHAS SOLARES DE CADA TIPO SEGUN
LA CLASIFICACION DE ZURICHEN 2022
Observatorio Aficionado Cruz del Sur
Cochabamba Bolivia
35
N ABRIL
H MAYD
HIUNIO




CANTIDAD ESTIMADA DE GRUPOS DE MANCHAS SOLARES DE CADATIPO SEGUN LA
CLASIFICACION DE ZURICH EN 2022
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6° EVENTOS DE DESTELLOS SOLARES REGISTRADOS DESDE EL ESPACIO

Otro aspecto interesante para observar es la cantidad de destellos solares registrados desde el
espacio por satélites de la serie GOES-16 XRA.

En la siguiente grafica de barras podemos ver la cantidad de eventos de destellos solares de
intensidades, clasificadas como clases B, C, M y X. Las de clase B, en color verde, son las de
menor intensidad; las de clase C en color amarillo, son de intensidad moderada; las de clase
M en color rojo, son de intensidad fuerte y las de clase X en color lila, son las de mayor

energia.

CANTIDAD DE DESTELLOS SOLARES REGISTRADOS POR SATELITESGOES -16
XRA DESDE EL ESPACIO EN 2022
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7° PROGRESO DEL PRESENTE CICLO SOLAR 25

El afo 2022 forma parte del desarrollo actual del ciclo solar 25, y es interesante observar

cémo va desarrollando el ciclo solar 25, por el cual el Sol transita actualmente.

La siguiente grafica muestra la evolucion del presente ciclo solar 25 desde diciembre de 2019;

cuando oficialmente se da por iniciado el ciclo solar 25.
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Son tres afios de ascenso en la actividad solar. La siguiente grafica muestra como se desarrolla

el ciclo 25 con datos provenientes de las siguientes fuentes:

SIDC Sunspots Index Data Center de Bélgica en color rojo, AAVSO American Association
of Variable Stars Observers EE.UU en color azul y OACS Observatorio Aficionado Cruz del
Sur Cochabamba Bolivia en color verde.

Evolucion del ciclo solar 25 periodo diciembre 2019 (inicio ciclo solar 25) a diciembre 2022 datos del SIDC Bélgica,
AAVSO EE.UU. y QACS
Observatorio Aficionado Cruz del Sur Cochabamba Bolivia (QACS)
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Como se observa las tendencias de las tres curvas muestran aproximadamente el mismo
patrén. Asi, se puede apreciar el aumento de actividad en cuanto a presencia de grupos de
manchas solares a medida que el ciclo solar 25 va camino a su maximo. En diciembre 2022 se
experiment6 un ascenso destacado y se estima que el pico del ciclo segun prondsticos pueda
llegar alrededor del mes de julio de 2025. Aunque, todo parece indicar que el maximo se
podria alcanzar antes de julio 2025, si la tendencia de actividad solar contina como lo hace
actualmente.

Si bien es cierto que los datos de nuestro Observatorio Aficionado Cruz del Sur son muy
similares a los de AAVSO y SIDC (SILSO), debemos ser mas rigurosos realizando un analisis

estadistico de los mismos mediante la herramienta estadistica de correlacion lineal.

De esta manera, la primera prueba de correlacion es entre los datos de AAVSO y OACS a
través de una gréfica de dispersion de puntos y la linea de tendencia que se ajusta en la nube

de puntos. De acuerdo a ésta, se tiene un coeficiente de determinacién de valor: 0,97 0 97%
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Esta correlacion fuerte y positiva también se presenta entre los datos de SIDC (SILSO) y
OACS como vemos en la siguiente gréfica. De acuerdo a la recta o linea de tendencia se tiene

un coeficiente de determinacion de 96%
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Actualmente el Sol recorre en la evolucion del ciclo solar 25. Algo interesante, en diciembre
del afio 2022 se experimenté un aumento de actividad solar no solamente en cuanto a
produccion de grupos de manchas solares; sino también, en el desarrollo de eventos como

destellos solares y eyecciones de masa coronal.

Siempre es bueno preguntarse como se comporta el presente ciclo solar en relacion a ciclos

anteriores, en especial al pasado ciclo solar 24 que fue uno de los més débiles en actividad



Grupos de manchas solbres promedios

mensuales
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solar. Asi que los invito a ver la siguiente grafica comparativa del desarrollo de ambos ciclos
solares: 24 y 25. La misma considera el nUmero de grupos de manchas solares en el tiempo,
desde un origen comun de inicio tanto para el ciclo solar 24 y ciclo solar 25 hasta el mes de
diciembre del afio 2022.

EVOLUCION DE LOS CICLOS SOLARES 24 Y 25 DESDE UN ORIGEN COMUN
Observatorio Aficionado Cruz del Sur Cochabamba Bolivia
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8° COMPARACION DE LA EVOLUCION DE LOS CICLOS SOLARES 24y 25

Aparentemente a lo largo de 36 meses de comparacion en la evolucion del ciclo solar 24 y 25,
vemos una tendencia de crecimiento que parece muy similar. Pero, el ciclo solar 25 aparece
como mas estable en el crecimiento, es decir hay pocas oscilaciones, sin embargo el ciclo solar

24 muestra mayores variaciones en amplitud.

Por ejemplo entre el mes 32 al 33 se puede ver un aumento o salto en el valor de grupos de
manchas solares de 65 a 120.

Si deseamos observar o comparar que ciclo solar tiene un mayor aumento en sus valores (en
este caso el numero de grupos de manchas solares). Al unir en un punto de inicio comun el
nacimiento de ambos ciclos solares y graficar sus valores acumulativos de grupos de manchas

solares para ambos ciclos solares, podemos ver que...

—+—CICLO 24
== CICLO 25
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Valores acumulativos del nimero de grupos de manchas solares desde
inicio de los ciclos 24 y 25
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El ciclo solar 25, que actualmente se experimenta, es mas activo de lo que fue el ciclo solar 24.
Como vemos la curva de valores acumulativos en rojo que corresponden al ciclo 25 se sittan
sobre la curva azul del ciclo solar 24. Como se observa, ambas curvas suben casi en forma
paralela, evidenciando que aparentemente ambos ciclos tendrian aproximadamente las

mismas pendientes de ascenso.
9° GEOMAGNETISMO Y RADIOASTRONOMIA SOLAR

En el afio 2022 también se realizaron registros de eventos tanto en los efectos de la actividad
solar en el campo magnético terrestre como en el ruido que algunos destellos solares pueden
ser registrados en radio de onda corta.
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Las eyecciones de masa coronal solar o CME y algunos destellos solares emiten gigantescas
masas de plasma que pueden impactar al planeta Tierra y literalmente, sacudir el campo

magneético terrestre.

También, pueden generar cierto tipo de “ruido”, en lo que se puede considerar un nivel base

de ruido de estética en la frecuencia de monitoreo que en este caso es de 20.1 MHz.

RADIOASTRONOMIA SOLAR

Estos registros se realizaron en la

1§ (4] frecuencia de 20 MHz, usando un
/ ._‘_,,.l fi receptor JOVE y una antena dipolo

f_{f{ ] . extendida de Este a Oeste.

5/

/,( i Esta es otra senal de radio que muestra
i ~ también un evento de ruido solar de
i ~ tipo III. Este registro se realizo el 12
{ ~ de enero entre las 18:05:47 y las
18:08:24 T.U.
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10° MANCHAS SOLARES MAS DESTACADAS 2022

El 24 de septiembre dos grupos
' - muy desarrollados tipo E
~/  fueron observados y

-~ fotografiados a las 13:24 T.U. |

AR 3105
AR 3107
‘ - AR 3112 se mantuvo como tipo
»e F desde el 3 al 5; luego desde el
A ‘ 7 al 8 se degradé a tipo E

Imagen lograda el 3 de octubre
alas 13:11 T.U.
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11° “PEQUENO” GRAN TELESCOPIO SOLAR

Quiza la actividad mas interesante como observador solar fue la construccion de este

“pequeiio” gran telescopio solar, gracias a la ayuda de mi amigo Rodney Howe.

Para la observacion solar no es necesario tener un gran telescopio ni sistemas
computarizados. Solo vean esta imagen del telescopio RG (Rodney Gonzalo) que es un
pequefio refractor con lente objetivo de 35 mm vy distancia focal de 750 mm montado en un
tripode de madera. Con este pequefio instrumento se pueden hacer las observaciones solares

diarias. Ademas, con este instrumento estoy involucrado en un interesante programa:

https://www.aavso.orag/sites/default/files/solar bulletin/AAVSO SB 2022 12.pdf

12° COMETAS EN EL ANO 2022

En el mes de junio se pudo observar

el cometa C/2017 K2 Panstarrs.



https://www.aavso.org/sites/default/files/solar_bulletin/AAVSO_SB_2022_12.pdf
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COMETA C/2022 E3 ZTF

Visible solo en el hemisferio norte y el 2023 recién seré visible en el hemisferio sur.

13° IMAGENES MAS ACENTUADAS DEL ANO 2022

Este grupo de tipo E fue fotografiado el 29 de enero a

las 13:59 T.U. Este grupo fue designado como la

. . region activa AR 2936 y generd varios destellos
R solares al finalizar el mes de enero.
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En el mes de abril tuvimos varias configuraciones de planetas y la Luna que brindaron

algunas conjunciones muy atractivas a la vista.

MARTE

El 27 de abril se pudo ver esta hermosa conjuncién de

planetas y la Luna

JUPITER

S
d

VENUS z

Saturno

El 1 de mayo se pudo
observar una conjuncion de
(estrella) los planetas Japiter, Venus y
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En el mes de mayo entre el 15y 16 tuvimos la oportunidad de ver un hermoso eclipse total de

Luna y obtener una curva de variacion de la intensidad de la luz lunar.
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Registro de variacion del nivel luminoso de luz lunar durante el eclipse total de Luna del 15/16

de mayo del afio 2022.
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